
项目名称 

低分子大豆肽高效制备关键技术开发及产业化应用 

提名者 

中国产学研合作促进会 

提名单位意见 

该项目针对大豆肽生产中酶解靶向困难、分离过程微生物污染严

重、高温浓缩和干燥引起的褐变、大豆肽原料大豆蛋白收率低等问题，

实现了大豆肽加工中的四项技术创新与突破，在大豆肽制备工艺上创

新了多酶分步定向酶解技术、多种生物膜组合精准分离浓缩耦合技术、

四级喷雾干燥造粒技术和酶酸耦联分步凝沉技术，完成了关键设备开

发及生产线建设，建成了具有自主知识产权的年产 1500 吨蛋白肽生

产线两条，并实现了产业化应用。 

该项目获授权国家专利 33 件，其中发明专利 10 件，实用新型专

利 23 件，发表论文 70 多篇。相关技术获得“2018 年中国产学研合

作创新成果一等奖”、“2018年中国粮油学会科学技术一等奖”和“2018

年发明创业成果一等奖”。该项目成果得到了业内专家高度评价，整

体技术成果达到了国际领先水平，推动了行业科技进步，经济效益与

社会效益显著。 

拟提名该项目 2019 年度国家科学技术进步奖二等奖。 

项目简介 

我国已进入老龄化社会，面临着人口老龄化带来的严峻挑战。

2016 年国务院发布了《“健康中国 2030”规划纲要》特别指出，要突

出解决好老年人等重点人群的健康问题。老年人基础代谢、咀嚼、消

化能力下降，导致肌肉萎缩，生活自理能力下降，严重影响老年人的

健康水平和幸福指数。低分子大豆肽作为老年人蛋白补充食品在预防

和改善老年人肌肉萎缩、提高老年人健康已被国内外广泛认可。但生



产中存在靶向酶解困难、分离过程污染严重、高温浓缩和干燥褐变、

废水排放量大等问题。项目立足国家大健康产业战略需求，在国家

863、北京市科委和 16 项产学研合作项目支持下，获授权国家专利

33 件，其中发明专利 10 件；发表论文 70 多篇，实现了大豆肽加工

中的四项技术创新与突破，完成了关键设备开发及生产线建设，为我

国植物蛋白产业和开发老年人食品提供了重要理论和技术支撑。主要

科技内容与创新点： 

（1）国际首创多酶分步定向酶解技术并产业化应用，解决了目

前国际上大豆蛋白肽水解度低、酶的作用位点随机性大，必需氨基酸

平衡容易被破坏，肽片段集中度低和营养功能性不能再现的问题。 

（2）国际首创多种生物膜组合精准分离浓缩耦合技术并在规模

化蛋白肽工业生产中应用，在无菌条件下一次性完成分离和浓缩工艺。

解决了离心机分离工艺无法实现的无菌化生产问题及多效加热浓缩

工艺导致的蛋白肽褐变、营养损失问题。并实现了低温非热浓缩和无

菌化、连续化大规模生产，大幅度减少了废水排放和能耗。 

（3）国际首创四级喷雾干燥造粒技术，实现低能耗下干燥与造

粒同步完成。解决了高温干燥导致的大豆肽褐变、扬尘大、耗能大等

问题。 

（4）国内首创酶酸耦联分步凝沉技术，解决了蛋白色深、豆腥

味重、溶解性差、酶解效率低等问题，为高效酶解制备低分子大豆肽

提供了良好的基础原料。 

项目建成了具有自主知识产权的年产 1500 吨大豆肽生产线两条，

完成了年产 2.5 万吨大豆分离蛋白生产线改造，实现了规模化、稳态

化生产，投资总额 3.0 亿元。项目技术成果整体达到国际领先水平。

近三年，为 30 多家应用企业新增产值 37 亿多元，实现利润 12 亿元。

项目在 2018 年获中国发明协会发明创业成果一等奖、中国产学研合

作创新成果一等奖和中国粮油学会科学技术一等奖，极大地推动了我



国农副产品深加工技术水平，增强了国际竞争力。对改善老年人健康，

提高老年人生活自理能力和幸福指数等方面具有重要的社会意义。 

客观评价 

1、科技鉴定结论 

（1）2018 年 12 月，中国产学研合作促进会组织的科学技术成果

评价会，由张偲院士，岳国君院士等 11 位院士与专家组成的评价委

员会对“大豆蛋白肽高效制备关键技术与产业化”进行评价，主要评

价结论有：7S，11S 大豆蛋白分步凝沉技术为高效酶解提供了良好的

基础；创新多种蛋白酶分步、定向酶解技术；率先使用刚性复合金属

膜分离技术；独创四级喷雾干燥技术。评价委员会一致认为：项目成

果实现了规模化应用，推动了行业科技进步，经济与社会效益显著，

成果整体达到国际领先水平。 

（2）2015 年 10 月，中国高科技产业化研究会组织的科学技术成

果评价会，由籍保平教授，李可基教授等 9 位专家组成的评价委员会

对“小分子大豆肽制备工艺技术开发及新型干燥工艺的开发与应用”

进行评价，评价委员会一致认为：项目整体技术达到国际先进水平，

产品应用前景广阔，一致同意通过科技成果评价。建议进一步加大推

广力度，满足市场需求。 

（3）2013 年 10 月，河南省科学技术厅组织的科学技术成果鉴定

会，由谷克仁教授，马传国教授等 9 位专家组成的鉴定委员会对“小

分子大豆肽制备工艺技术开发与应用”进行鉴定，鉴定委员会一致认

为：该项目技术先进，数据可靠，生产工艺稳定，在定向酶解、分级

提纯、造粒干燥等方面具有创新性，居国内同类技术领先水平。 

2、验收意见 

（1）2014 年 3 月，北京市科委组织专家对北京市科技计划课题

“大豆深加工产物高效制备关键技术研究与示范”进行验收，主要验

收意见有：大豆分离蛋白开发，大豆肽的高效制备技术开发对解决我



国大豆深加工产物的综合开发利用，提高大豆产品附加值具有重要意

义；开发了采用多种酶复配酶解制备高得率大豆肽的关键技术；开发

了 5 款以大豆蛋白和大豆肽为主要功能性配料的新产品并推动上市。

专家组一致认为，该课题完成了任务书规定的各项考核指标，建议通

过验收。 

（2）2018 年 3 月，科技部 863 计划现代农业领域办组织专家对

863计划课题“大宗食品品质改良蛋白配料制备关键技术研究与开发”

进行验收，主要验收意见有：课题以大豆和蛋白为研究对象，围绕食

品专用蛋白配料制备关键技术和产品开发重点任务，开发了大宗食品

品质改良蛋白配料系列产品，并进行了工业化制备技术推广和产业化

示范。专家组一致认为，该课题完成了任务书规定的研究内容和各项

指标，同意通过验收。 

3、产品检测报告 

（1）2017 年 8 月，经国家食品质量监督检验中心严格检验评估，

采用本项目技术生产的大豆肽粉所检项目符合国家标准。 

（2）2015 年 3 月，经深圳中检联检测有限公司严格检验评估，

采用本项目技术生产的大豆肽粉所检项目符合国家标准。 

（3）2017 年 1 月，经通标标准技术服务有限公司青岛分公司严

格检验评估，采用本项目技术生产的大豆分离蛋白所检项目符合国家

标准。 

（4）2015 年 3 月，经滨州市食品药品检验检测中心严格检验评

估，采用本项目技术生产的大豆分离蛋白所检项目合格。 

4、主要科技奖励 

（1）2018 年，“预防和改善老年人肌肉萎缩新型蛋白及肽类食品

的开发与创制”获中国发明协会发明创业成果奖一等奖。 

（2）2018 年，“大豆蛋白肽及大豆 7s，11s 蛋白的创新工艺和智

能化高效制备技术开发”，获中国产学研合作促进会中国产学研合作



创新成果奖一等奖。 

（3）2018 年，“大豆 7s，11s 蛋白质提取及低聚肽的研究和新型

智能化装备开发与应用”，获中国粮油学会科学技术奖一等奖。 

推广应用情况 

本项目形成由 33 件授权国家专利（其中发明专利 10 件）支撑

的低分子大豆肽高效制备关键技术开发及产业化应用项目建成了具

有自主知识产权的年产 1500 吨大豆肽生产线两条，完成了年产 2.5 

万吨大豆分离蛋白生产线改造，实现了规模化、稳态化生产，投资总

额 3.0 亿元，开发重大蛋白质产品 5 个，应用产品 20 余个。项目

技术成果整体达到国际领先水平。近三年，产品已应用于 30 余家食

品营养健康领域的企业，新增产值 37 亿多元，实现利润 12 亿元。

解决了老年人优质蛋白质的补充问题。同时，作为快速补充蛋白的肠

内营养制剂和特殊医学用途配方食品，已进入了协和医院、北京 301 

医院等多家医院，在改善病人蛋白质营养缺乏，提高术后恢复的应用

效果得到认可。 
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完成单位 创造性贡献 

刘新旗 1 教授 
北京工商

大学 

项目总负责人，负责项目总体方案的规划、

设计、组织与实施。主持并全面参与了低分

子大豆肽高效制备关键技术开发及产业化

应用的研究工作，在“主要科技创新”1、2、

3 和 4 均有重大贡献。主要知识产权 7 件；

主持获得中国发明协会发明创业成果一等

奖、中国产学研合作创新成果一等奖、中国

粮油学会科学技术一等奖；主持获得成果评

价报告 2 项；主持完成了北京科委课题大豆

深加工产物高效制备关键技术研究与示范、

国家 863 项目大宗食品品质改良蛋白配料

制备关键技术研究与开发的子课题。 
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李赫 2 
副 教

授 

北京工商

大学 

负责本项目关键技术的研究与产品开发工

作。全面参与了低分子大豆肽高效制备关键

技术开发及产业化应用工作，在“主要科技

创新”1、3 做出了重要贡献。获得中国发

明协会发明创业成果一等奖（第 4 完成人）、

中国产学研合作创新成果一等奖（第 2 完成

人）、中国粮油学会科学技术一等奖（第 2

完成人）；共同获得成果评价报告 1 项。 

刘国琴 3 教授 
华南理工

大学 

负责本项目关键技术的研究。全面参与了低

分子大豆肽高效制备关键技术开发工作，在

“主要科技创新”1、4 做出了重要贡献。

获得中国产学研合作创新成果一等奖（第 3

完成人）；共同获得成果评价报告 1 项。 

付慧彦 4 

中 级

工 程

师 

诺利如一

（安阳）生

物科技有

限公司 

负责项目的具体关键技术的研究和开发、产

品的研制等工作。参与了低分子大豆肽高效

制备关键技术开发及产业化应用的研究工

作，在“主要科技创新”1、2、3 均有重大

贡献。获得主要知识产权 4 件；获得中国发

明协会发明创业成果一等奖（第 2 完成人）、

中国产学研合作创新成果一等奖（第 4 完成

人）、中国粮油学会科学技术一等奖（第 4

完成人）；共同获得成果评价报告 2 项。 

张连慧 5 

高 级

工 程

师 

中粮营养

健康研究

院有限公

司 

负责项目的具体关键技术的研究和开发、产

品的研制等工作。参与了低分子大豆肽高效

制备关键技术开发及产业化应用的研究工

作，在“主要科技创新”1、3 均有重大贡

献。获得主要知识产权 5 件；获得中国发明

协会发明创业成果一等奖（第 3 完成人）、

中国产学研合作创新成果一等奖（第 5 完成

人）、中国粮油学会科学技术一等奖（第 3

完成人）；共同获得成果评价报告 1 项。 



姓名 
排

名 

技术 

职称 
完成单位 创造性贡献 

崔超 6 

高 级

工 程

师 

山东御馨

生物科技

有限公司 

协助项目的具体关键技术的研究和开发、产

品的研制等工作。参与了低分子大豆肽高效

制备关键技术开发及产业化应用的研究工

作，在“主要科技创新”4 有重大贡献。获

得中国发明协会发明创业成果一等奖（第 6

完成人）、中国产学研合作创新成果一等奖

（第 6 完成人）、中国粮油学会科学技术一

等奖（第 5 完成人）；共同获得成果评价报

告 1 项。 

徐荣 7 无 

荣海生物

科技有限

公司 

协助项目的具体关键技术的研究和开发、产

品的研制等工作。参与了低分子大豆肽高效

制备关键技术开发及产业化应用的研究工

作，在“主要科技创新”3 有重大贡献。获

得中国产学研合作创新成果一等奖（第 7 完

成人）、中国粮油学会科学技术一等奖（第

7 完成人）；共同获得成果评价报告 1 项。 

赵芬 8 讲师 
北京工商

大学 

参与了低分子大豆肽的应用研究工作，在

“主要科技创新”2 有重大贡献。发表大豆

肽应用特性的 SCI 论文 1 篇；共同获得成果

评价报告 1 项。 

应欣 9 

中 级

工 程

师 

中粮营养

健康研究

院有限公

司 

参与了低分子大豆肽的应用研究和产品开

发工作，在“主要科技创新”3、4 有重大

贡献。获得主要知识产权 4 件；获得中国粮

油学会科学技术一等奖（第 6 完成人） 

；共同获得成果评价报告 1 项。 

 

 

 



主要完成单位及创新推广贡献 

单位名称 排名 对本项目科技创新和推广应用情况的贡献 

北京工商大学 1 

北京工商大学多年来一直致力于植物蛋白肽和老年

人食品的基础理论与应用技术研究，拥有北京食品

营养与人类健康高精尖创新中心、北京市食品添加

剂工程技术研究中心等 6 个省市级实验室/工程研究

中心，成为我国植物蛋白肽和老年人食品科研开发、

加工技术创新和产业化高地。在本项目中负责项目

总体方案的规划、组织实施和产业化推广应用。主

要科技创新包括：（1）国际上首创了蛋白肽多酶分

步定向酶解技术并产业化应用；（2）首创了多种生

物膜组合精准分离浓缩耦合技术并在规模化蛋白肽

工业生产中应用；（3）独创了四级喷雾干燥造粒技

术，开发了干燥与造粒同步完成的喷雾干燥设备；

（4）在国内首创了酶酸耦联分步凝沉技术，开发了

高氮溶指数的大豆分离蛋白产品；（5）建成了具有

自主知识产权的年产 1500 吨低分子大豆肽生产线两

条，完成了年产 2.5 万吨大豆分离蛋白生产线改造；

（6）技术成果在多家企业应用和推广，取得了显著

的经济效益和社会效益。作为第一完成单位获得了

中国发明协会发明创业成果一等奖、中国产学研合

作创新成果一等奖、中国粮油学会科学技术一等奖；

组织完成成果评价报告 1 项；组织协调本项目申请

2019 年国家科技进步二等奖。 

华南理工大学 2 

华南理工大学刘国琴教授课题组一直致力于食品加

工过程中谷物肽及蛋白质结构的变化。全面参与了

低分子大豆肽高效制备关键技术开发工作，在蛋白

肽的多酶分步定向酶解技术和酶酸耦联分步凝沉技

术的研究工作中做了大量基础理论研究。发表了相

关 SCI 论文 13 篇；获得中国产学研合作创新成果一

等奖（第 2 完成单位）；共同获得成果评价报告 1 项。 



诺利如一（安

阳）生物科技有

限公司 

3 

诺利如一（安阳）生物科技有限公司，设立在安阳

市汤阴国家级食品医药产业集聚区，建成了创新型、

规模化、生产工艺与技术都处于国际领先地位的功

能性植物蛋白肽研发、生产基地，已被评为河南省

高新技术企业。在本项目中负责低分子肽高效制备

装备开发和生产线的建设。与北京工商大学合作建

成了可连续化生产和智能化控制的年产 1500 吨的蛋

白肽生产线 1 条，并完成 4 款低分子肽规模化生产。

本项目授权相关发明专利 3 件；组织完成成果评价

报告 1 项；获得了中国发明协会发明创业成果一等

奖（第 2 完成单位）、中国产学研合作创新成果一等

奖（第 3 完成单位）、中国粮油学会科学技术一等奖

（第 3 完成单位）。 

中粮营养健康

研究院有限公

司 

4 

中粮营养健康研究院是中粮集团的研发机构，研究

院拥有营养健康与食品安全北京市重点实验室、老

年营养食品研究北京市工程实验室、农业部糖料与

番茄质量安全控制重点实验室、食品质量与安全北

京实验室、北京市畜产品质量安全源头控制工程技

术研究中心、国家能源生物液体燃料研发（实验）

中心、中国工程科技知识中心营养健康分中心、食

品加工技术与食品营养北京市国际科技合作基地、

北京市众创空间、院士专家工作站、博士后科研工

作站；拥有国家副食品质量监督检验中心、国家粮

食局粮油质检中心、天然产物国家标准样品定值实

验室；食品质量与安全检测实验室通过了“实验室

认可、实验室资质认定、食品检验机构资质认定”

三合一认证；获得国家级高新技术企业认证等荣誉

称号。与北京工商大学共同创制了蛋白肽多酶分步

定向酶解技术；在低分子肽的食用特性（口感、风

味、冲溶性、透明度等）做了大量市场调研和效果

跟踪实验；开发了低分子肽在风味饮料、碳酸饮料

和咀嚼片食品中的应用方案。本项目授权相关发明

专利 6 件；获得了中国发明协会发明创业成果一等

奖（第 3 完成单位）、中国产学研合作创新成果一等

奖（第 4 完成单位）、中国粮油学会科学技术一等奖

（第 2 完成单位）；组织完成了北京科委课题大豆深

加工产物高效制备关键技术研究与示范、国家 863

项目大宗食品品质改良蛋白配料制备关键技术研究

与开发课题。 



山东御馨生物

科技有限公司 
5 

山东御馨生物科技有限公司，是集科研、生产、销

售为一体的现代化大型非转基因大豆精深加工企

业，具有从大豆选种、耕种、收储、运输、加工等

环节的全产业链模式。关键设备从德国、意大利、

瑞士、英国和瑞典等国家进口，拥有省级企业技术

中心和经 CNAS 认证的一流检测中心，配有设施先

进的中试研发车间，通过了 ISO9001:2008 国际质量

体系、 ISO14001:2004 环境管理体系、ISO22000:2005

食品安全管理体系、BRC 全球食品安全管理体系、

IP 非转基因管理体系以及 KOSHER、 HALAL 等多

项管理体系，是国家农副产品深加工示范企业，山

东省高新技术企业，国家第一批“绿色制造示范企

业”。与北京工商大学合作在国内首创了酶酸耦联分

步凝沉技术；完成了年产 2.5 万吨大豆蛋白生产线的

改造；开发了高氮溶指数的大豆分离蛋白产品，并

获得生产许可。本项目制定相关行业标准 1 项；获

得了中国发明协会发明创业成果一等奖（第 5 完成

单位）、中国产学研合作创新成果一等奖（第 5 完成

单位）、中国粮油学会科学技术一等奖（第 4 完成单

位）。 

荣海生物科技

有限公司 
6 

荣海生物科技有限公司是一家专注于大健康、医药

级健康食品、弱体质人群功能性保健品及农产品生

物酶制剂的综合性集团公司，拥有行业内顶级专家

的技术支持，与北京工商大学、国家粮食科学研究

院等科研单位及高校有深度的研发合作，并分别共

建研发实验室。集团旗下公司包括荣海生命健康研

究院、安阳生产基地、镇江生产基地、珠海生产基

地及三家销售服务中心，拥有给力康等自主品牌。

与北京工商大学建立技术开发合作，在镇江建成了

年产 1500 吨的特医食品级植物低分子蛋白肽生产线

1 条与产业化示范，创制了多项蛋白肽高效制备装

备。本项目授权相关实用新型专利 21 件；获得了中

国粮油学会科学技术一等奖（第 5 完成单位）。 

 

完成人合作关系说明 

完成人刘新旗，李赫，赵芬是北京工商大学教师。刘新旗是项目

总负责人，负责项目总体方案的规划、设计、组织与实施。主持并全



面参与了低分子大豆肽高效制备关键技术开发及产业化应用的研究

工作，在四个技术创新点均有重大贡献，获得授权专利 27 件，获得

中国发明协会发明创业成果一等奖、中国产学研合作创新成果一等奖、

中国粮油学会科学技术一等奖。主持完成了北京科委课题大豆深加工

产物高效制备关键技术研究与示范、国家 863 项目大宗食品品质改良

蛋白配料制备关键技术研究与开发的子课题。李赫是团队核心成员，

负责本项目关键技术的研究与产品开发工作，全面参与了低分子大豆

肽高效制备关键技术开发及产业化应用工作，与刘新旗有共同学术论

文、共同获奖 3 项和共同成果评价报告 1 项。赵芬参与了低分子大豆

肽的应用研究工作，与刘新旗有共同学术论文和共同成果评价报告。 

完成人刘国琴是华南理工大学教师，与北京工商大学刘新旗课题

组有长期的科研合作，主要参与了低分子大豆肽高效制备关键技术开

发工作，在蛋白多酶分步定向酶解技术的理论研究上有重要贡献。与

刘新旗完共同学术论文、共同获奖 1 项和共同成果评价报告 1 项。 

完成人付慧彦是诺利如一（安阳）生物科技有限公司的技术负责

人，负责大豆低分子肽关键技术的应用与产品开发，在多酶分步定向

酶解技术、多种生物膜组合精准分离浓缩耦合技术和四级喷雾干燥造

粒技术的应用研究有重要贡献。与第一完成人刘新旗合作建成了年产

1500 吨的蛋白肽生产线 1 条，并实现了 4 款低分子肽规模化生产，

完成共同发明专利 3 项、共同学术论文、共同获奖 3 项和共同成果评

价报 2 项。 

完成人张连慧与应欣是中粮营养健康研究院有限公司本项目技

术负责人，负责项目的关键技术的研究和产品开发等。与第一完成人

刘新旗共同形成了蛋白多酶分步定向酶解技术和四级喷雾干燥造粒

技术研究理论。张连慧与刘新旗完成共同发明专利 5 项、共同学术论

文、共同获奖 3 项、共同成果评价报告、共同完成了北京科委课题和

国家 863项目。应欣与刘新旗完成共同发明专利 5项、共同学术论文、



共同获奖 1 项、共同成果评价报告 1 项。 

完成人崔超是山东御馨生物科技有限公司副总经理、技术负责人，

负责蛋白酶酸耦联分步凝沉技术的研究、应用以及转化。与第一完成

人刘新旗共同完成了年产 2.5 万吨大豆分离蛋白生产线改造，并实现

了富含 7S、11S 大豆蛋白产品规模化生产，完成共同获奖 3 项，共同

成果评价报告 1 项。 

完成人徐荣是荣海生物科技有限公司董事长，负责低分子大豆肽

高效制备关键技术开发及产业化应用的技术转化。与北京工商大学刘

新旗长期开展产学研合作，合作创制了多个高效制备设备，建设了第

2 条年产 1500 吨大豆肽生产线，完成共同获奖 2 项，共同成果评价

报告 1 项。与第四完成人付慧彦共同开发了大豆肽生产装备及获得实

用新型专利。 

 


